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Ruostejarven tutkimustulokset
vuodelta 2021

1. Johdanto

Tammelan kunta sai 27.1.2017 Eteld-Suomen Aluehallintovirastolta luvan (Dnro ESAVI/4461/2016)
ponfttonisillan rakentamiseen Ruostejarveen Kurjenniemen ja Leppilammin kannaksen vdlille. Silta ra-
kennettiin ponttonirakenteisena kahdeksasta kelluvasta siltfaelementistd. Siltaelementit kiinnitettiin
pohjaan viidelld betonipainoparilla ja kefjuilla. Sillan keskiosaan jGtettiin soutuveneitd varten 4,0 m
leved ja vapaalta korkeudeltaan 1,5 m korkea kulkuaukko. Kelluvana rakenteena sillalla ei ole arvi-
oifu olevan vaikutuksia vedenvirtaukseen tai vedenkorkeuksiin, eik@ todenndkaisesti mydskddan ve-
den filaan. Sopivissa tuulioloissa tuulet voivat painaa pintavettd tehokkaasti pddaltaan puolelta Myl-
lylahdelle. Ponttonisilta voi vaikuttaa pintavesien liikkeisiin alueella heikentGen pintavesien virfausta
Myllylahden puolelle.

Ruostejarven Suojeluyhdistys ry vaati aluehallintoviraston paéatéksen kumoamista ja lupahakemuksen
hylk&&mistd. Vaasan hallinto-oikeus antoi asiassa padtdksensd 9.10.2018 (Dnro 00652/17/5201) hyla-
ten Ruostejarven suojeluyhdistys ry:n valituksen.

Ruostejarven koillisosaan johdettiin aiemmin Eerikkildn Urheiluopiston jatevedenpuhdistamon ké&sitel-
lyt jGtevedet. Jatevedet on johdettu Forssan jaGtevedenpuhdistamolle 16.8.2013 alkaen ja puhdista-
mon toiminta on lopetettu. J&tevedenpuhdistamon toimintaan littyvad velvoitetarkkailua ei siten
endd tehda.

Ruostejarvelld on tehty tutkimuksia vuosina 2017-2021 Kokemd&enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys
ry:n (nykyisin KVVY Tutkimus Oy) 7.4.2017 laatiman tarkkailuohjelman (kirfjenro 480/17) mukaisesti. Vir-
taamamittauksia on tehty rakennettavan ponttonisillan kohdalta ennen sillan rakentamista kolme
kertaa: 6.9.2017, 27.10.2017 ja 21.3.2018. Silta rakennettiin kevadlld 2019. Tdman jélkeen virtaamamit-
taukset on tehty elokuussa vuosina 2019, 2020 ja 2021. Vedenlaatua tutkittiin kesalld 2021 kolmelta
havaintopaikalta kerran. Liséksi alkutalvella 2021 vedenlaatua tutkittin Sarkinniemen havaintopis-
teelt@ Ruostejarven Suojeluyhdistys ry:n tlaamana liséGtarkkailuna. Vuonna 2021 toteutettiin myds kas-
villisuuskartoitus padvydhykelinjamenetelmdallé.

Vuoden 2021 tutkimustulokset on esitetty tGssé tutkimusraportissa.
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2. Ruostejarven yleiskuvaus

Ruostejarvi sijaitsee Tammelan kunnassa Tapolan-Kyyndardn vesistéalueella (35.987). J&rvi on Loimi-
joen vesistdn latvajarvid. Valuma-alueen pinta-ala on noin 10,2 km2 ja sillé on metsdd, suota, kallioita,
vain v&han peltoa ja kaksi jarved (lite 3). Valuma-alueen luonteen vuoksi hajakuormitus on vahdista.
Ruostejarven teoreettinen keskivipyma on noin 2,5 vuotta, mutta tfodellisuudessa vesi vaihtuu osassa
jarved hitaammin, silld Perhonjérven suunnalta laskevat vedet laskevat suoraan Myllylahteen |dhelle
jérven luusuaa. Ruostejarven pinta-ala on 1,74 km2 ja suurin syvyys noin 10 m.

Ruostejarvi on ympdaristéhallinnon jarvityypittelyssé mdédritelty tyyppiin pienet ja keskikokoiset vaha-
humuksiset jarvet (Vh). Ruostejdrvi on luonteeltaan kirkasvetinen ja melko vahdhumuksinen jarvi,
jonka ravinnepitoisuudet ovat pysyneet I&hes poikkeuksetta karujen vesien tasolla. Ekologisessa luo-
kituksessa Ruostejarvi on luokiteltu hyvadn tilaan. Veden kokonaisfosfori on ollut fysikaalis—kemiallisen
luokittelun perusteella erinomaisessa luokassa ja kokonaistyppi hyvassé luokassa.

3. Virtaamamittaukset

Rakennettavan ponttonisillan mahdollisia vaikutuksia vesiston virfaamaolosuhteisiin seurataan mit-
taamalla p&aaltaan ja Myllylahden vdlisen uoman virtaamaa. Ennen sillan rakentamista virfaamaa
on mitattu kolmena ajankohtana: 6.9.2017, 27.10.2017 ja 21.3.2018. Virtaama on mitattu akustista mit-
tauslaitteistoa kdayttéden. Vuosina 2017-2018 tehdyt mittaustulokset toimivat esitarkkailutuloksina
(lite 1, taulukko 3.1).

Kokonaisvirtfaama vaihteli vuosina 2017-2018 ennen sillan rakentamista p&daltaan ja Myllylahden
valisessd uomassa mittausajankohtina 0,35-0,53 m3/s. Syyskuun 2017 mittausajankohtana kokonais-
virtaama oli paddaltaan suuntaan sekd lokakuun 2017 ja maaliskuun 2018 mittausajankohtina Mylly-
lahden suuntaan. Mittauslohkojen suurin keskimadardinen virtausnopeus vaihteli 0,01-0,03 m/s. Virtaus-
nopeudet ovat mittausten perusteella siten eritt@in pienid. Kaytdnndssd laite mittaa virtausnopeudet
vertikaalisesti lohko kerrallaan ja koko uoman virtfaamamittaus kestad puolesta tunnista funtiin. Siten
tilanne virtausnopeuksien osalta voi muuttua mittauksen aikana vierekkdisillé lohkoilla jopa pdinvas-
taiseen suuntaan. Avovesikaudella tuulet vaikuttavat luonnollisesti virtauksiin. Jadpeitekaudella maa-
liskuussa tehty vitaamamittaus kuvastaa tilannetta, jossa tuulen vaikutusta ei ole.

Vuonna 2019 virtfaamamittaus tehtiin elokuussa sillan rakentamisen jalkeen. Mittausajankohtana teh-
tiin kolme erillisté mittausta. Kokonaisvirtfaama oli p&ddaltaan suuntaan ja vaihteli 0,165-0,509 m3/s
(taulukko 3.1). Virtaama oli samankaltainen kuin syyskuussa 2017.

Vuonna 2020 virtaamamittaus tehtiin niin ik&an elokuussa. Mittausajankohtana tehtiin neljd erillist&
mittausta. Kahdella mittauskerralla virtaussuunta oli Myllylahden suuntaan virtaaman vaihdeltua
0,596-0,631 m3/s ja kahdella mittauskerralla pddaltaan suuntaan virtaaman vaihdeltua 0,942-
1,196 m3/s (taulukko 3.1). Mittausajankohtana tuuli navakasti ja puuskaisesti luoteen suunnasta. Vir-
taamat olivat keskim&drin suuremmat kuin aiempina mittausajankohtina. (lite 2).
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Myds vuonna 2021 virtfaamamittaus tehtiin elokuussa. Mittausajankohtana tehtiin kaksi erillistd mit-
tausta. Virtaamat olivat 0,677 m3/s ja 0,837 m3/s (keskiarvo 0,757 m3/s), ja kokonaisvirtaama oli paa-
altaan suuntaan. Pinnasta metrin syvyyteen virtaus oli padosin Myllylahden suuntaan ja metristd alas-
pdin virtaus oli p&dosin padaltaan suuntaan (taulukko 3.1, lite 2).

Taulukko 3.1. Ruostejdrvelld tehtyjen vitfaamamittausten tulokset.

Virtaamamittaukset

Ajankohta
Virtausnopeus
Kokonaisvitaama
Virtfaaman suunta

Muuta

6.9.2017

Mittauslohkon suurin keskimé&dardinen virtausnopeus 0,03 m/s
0,53 m’/s

P&daaltaan suuntaan

Heikko tuuli, jarven pinta IGhes tyyni

Ajankohta
Virtausnopeus
Kokonaisvitaama
Virtaaman suunta

Muuta

27.10.2017

Mittauslohkon suurin keskimadérainen virtausnopeus 0,01 m/s
0,38 m®/s

Myllylahden suuntaan

Heikko tuuli, tuulen nopeus vaihteli mittauksen aikana

Ajankohta
Virtausnopeus
Kokonaisvitaama
Virtfaaman suunta

Muuta

21.3.2018

Mittauslohkon suurin keskim&dr&inen virtausnopeus 0,012 m/s
0,35m’/s

Myllylahden suuntaan

Jarvijadssa

Ajankohta
Kokonaisvitaama
Virtaaman suunta

Muuta

19.8.2019

0,509 m>/s, 0,206 m*/s ja 0,165 m®/s (kolme mittausta)
P&&altaan suuntaan

Heikko tuuli, tuulen suunta lGnnesta

Ajankohta

Kokonaisvitaama
Virtaaman suunta

27.8.2020

0,596 m®/s, 0,942 m3/s, 0,631 m®/s ja 1,196 m3/s (nelj& mittausta)

Virtaussuunta vaihteli, 1. ja 3. mittauksessa Myllylahden suuntaan sekd
2. ja 4. mittauksessa p&daltaan suuntaan

Muuta Navakka ja puuskainen luoteistuuli, suoraan jarven puolelta. Pinnasta
puolen metrin syvyyteen vitaamanopeus vaihteli pddsaantdisesti
valilld 0-0,1 m3/s.

Ajankohta 31.8.2021

Kokonaisvitaama
Virtaaman suunta

Muuta

0.677 m3/s ja 0,837 m3/s (kaksi mittausta)
P&daaltaan suuntaan

Heikko tuuli, jarven pinta Iahes tyyni
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4. Vedenlaatututkimukset

Sillan rakentamisen mahdollisia vesistovaikutuksia seurataan viiden vuoden ajan. Vedenlaatutulosten
perusteella on tarkoitus arvioida estédkd silfa pintavesien sekoittumista ja likettd alueella sekd kuinka
merkittavaa se mahdollisesti on jGrven vedenlaadun kannalta.

Rakentamisvuotena (2019) n&ytteitd otettiin kolmelta havaintopaikalta kolme kertaa kesan aikana.
Vuosina 2020 ja 2021 ndytteenotto toteutettiin suunnitelman mukaisesti kerran keséssé. Vuonna 2021
naytteet otefttiin lisaksi lopputalvella Ruostejérven Suojeluyhdistys ry:n tlaamana.

Ndaytteitd otettin kesdlld Sarkinniemen syvannealueelta (1) sekd sillan molemmin puolin (ML, KN)
(kuva 4.1). Talven naytteet otettiin Sarkinniemen syvannealueelta.

Ndaytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n serfifioitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomenetelmd
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikdasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, j@rvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. N&ytteenotto toteutettin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteen-
ofto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-ohjeiden lisGksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmis-
tuksen toimintaohjeita. Naytteet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n
laboratorio on FINAS-akkreditoinfipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaati-
mus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Vedenlaatutulokset vuodelta 2021 on esitetty liitteess@ 2. Ruostejdrven vedenlaadusta on kdytettd-
viss@ Sarkinlahden syvénnealueelta runsaasti ciempaa vedenlaatutietoq, sillé vedenlaatua on tut-
kittu Eerikkildn Urheiluopiston velvoitteena.
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Kuva 4.1. Vedenlaatututkimuksen havaintopaikkojen sijainti.

Ruostejarven vesi on ollut esitarkkailuajankohtina vuosina 2017-2018 Sarkinniemen syvdnnealueella
(1) peruslaadultaan kirkasta, melko véhdhumuksista ja lievasti ruskeasavyistd. 2000-luvulla veden hu-
musleimassa on fodettavissa etenkin talviaikaan nouseva suuntaus, mikd selittynee leutojen talvien
aikana jarveen kohdistuneilla aiempaa suuremmilla humushuuhtoumilla (kuva 4.2). Veden pH-taso
on jarvivesien normadlilla tasolla. Kesalld 2017 ja 2018 tehtyjen vedenlaatututkimusten perusteella
suunnitellun sillan molemmin puolin sijaitsevien havaintopaikkojen (KN ja ML) veden peruslaatu ei poi-
kennut oleellisesti Sarkinlahden syvdnnealueen pintaveden laadusta. Ruostejdrven syvdnnealueen
veden peruslaadussa ei ole havaittu vuosina 2019-2021 oleellista muutosta. Vesi on edelleen perus-
laadultaan kirkasta, véhdhumuksista ja veden pH-taso oli jarvivesien normadiilla tasolla.
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Kuva 4.2. Ruostejarven Sarkinniemen syvannehavaintopaikan pintaveden (1 m) kemiallinen hapenkulutus lop-
putalvella ja -kesdlld vuosina 1981-2021.

Talviaikaisessa happitilanteessa ei ole havaittavissa selvid muutoksia (kuva 4.3). Ruostejarven talviai-
kainen happitilanne on vaihdellut tyydyttavan ja erinomaisen valilla. Talviajan happifilanteeseen vai-
kuttavat mm. kerrosteisuuden muodostumisajankohta, jGatymisajankohta sekd j@rveen kohdistunei-
den valumien m&aard talven aikana. Talvella 2021 happitilanne oli kokonaisuutena erinomainen.
Padllysvedessa oli happea runsaasti, ja pohjan IGhelldkin veden happipitoisuus oli 5,6 mg/I.

Kesdisin happitilanne heikkenee selvasti voimakkaammin kuin talviaikaan. Syvin vesikerros on ollut 20-
luvun lopun jalkeen ldhes poikkeuksetta hapeton ja ajoittain vesimassa on muodostunut jo 7 metrin
syvyydeltd Iahtien hapettomaksi (kuva 4.4). Hapettomuudesta huolimatta pohjan [Gheisen vesiker-
roksen fosforipitoisuudet ovat pysyneet suhteellisen alhaisina. Tulos kertoo siitd, ettei sedimentteihin
ole kertynyt helppoliukoista fosforia. Rauta- ja typpipitoisuudet ovat sen sijaan kohonneet selvdsti voi-
makkaammin. Kesdalld 2021 naytteenotto tehtiin elokuun lopulla, ja happitilanne oli ciempaan ta-
paan voimakkaasti heikentynyt. Vesimassassa todettiin selva [Gmpoftilakerrosteisuus, ja happi oli ku-
lunut alusvedestd kokonaan loppuun (<0,2 mg/l). Alusvedessa tfodettiin selvaé rikkivedyn hajua. Ra-
vinnepitoisuudet olivat pohjan Idhelld selvasti kohonneet padillysveteen ndhden. Rautapitoisuus oli
kohonnut selvdsti voimakkaimmin ollen pohjan I&helld 14 000 ug/l. P&dllysvedessé happitilanne oli
hyva.

Sillan molemmin puolin sijaitsevilla Kurjenniemen ja Myllylahden asemilla happifilanne s@ilyi hyvéana
myos syvemmiss@ vesikerroksissa sekd kesalld etta talvella.
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Kuva 4.3. Ruostejarven Sarkinniemen syvdnnehavaintopaikan veden happipitoisuus talvella vuosina 1981-2021.
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Kuva 4.4. Ruostejarven Sarkinniemen syvdnnehavaintopaikan veden happipitoisuus kesdlla vuosina 1981-2021.
Kesdlla 2017 naytteenotto tehtiin kesékuun lopulla.

Ruostejarvi kuuluu ympdaristdhallinnon jarvityypittelyssé tyyppiin pienet ja keskikokoiset vahdhumuksi-
set jarvet (Vh), joille madritetty erinomaisen ja hyvan vedenlaadun luokkaraja on kokonaisfosforin
osalta 10 g/l seké& hyvan ja tyydyttdvén vedenlaadun luokkaraja on 18 ug/l (Aroviita ym. 2019).
Sarkinniemen syvénnealueella veden fosforipitoisuudet ovat olleet 2000-luvulla |Ghes poikkeuksetta
erinomaista tai hyvad ekologista filaa vastaavalla tasolla. Lisdksi kesdajan fosforipitoisuudessa on to-
dettavissa 2000-luvulla laskeva suuntaus (kuva 4.5). Kesalld 2021 fosforipitoisuus oli kuitenkin edellis-
vuosia korkeampi. Rehevyystaso on ollut p&dasiassa karuille vesille ominainen (raja-arvo 12 ug/l).
Enimmilldankin fosforipitoisuudet ovat kuvastaneet vain lievad rehevyyttd. Vesi on lievasti rehevad,
jos veden fosforipitoisuus on 12-30 ug/l. Kesallé 2021 fosforipitoisuudet olivat lievasti rehevien vesien
tasolla Sarkinniemen havaintopaikalla (14 pg/l). Sillan molemmin puolin sijaitsevilla havaintopaikoilla
fosforipitoisuus oli karujen vesien tasolla (8-9 ug/l).
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Kokonaistypen osalta erinomaisen ja hyvan vedenlaadun luokkaraja on 400 ug/l, hyvén ja tyydytta-
van luokkaraja on 500 ug/l seké tyydyttavan ja valttévan luokkaraja on 750 pg/l (Aroviita ym. 2019).
Sarkinniemen syvénnealueella veden typpipitoisuudet ovat vaihdelleet keséaikaan 2000-luvulla eko-
logisiin luokkarajoihin verrattuna erinomaista ja hyvad filaa vastaavalla tasolla. Kesdajan typpitasossa
on todettavissa lievad nousua pitkdlld aikavdlilld (kuva 4.6). Talvigjan typpitasossa todetaan enem-
man vaihtelua, eikd muutossuuntaa ole yhtd selva. Kesdalld 2021 typpipitoisuudet indikoivat kaikilla
havaintopaikoilla erinomaista ekologista tilaa.

Planktonlevien m&dard on vaihdellut klorofyllipitoisuuden perusteella padsadntodisesti karujen tai lie-
va@stirehevien vesien tasolla. Ajoittain klorofyllipitoisuus on kohonnut suuremmaksikin. Kesalld 2021 klo-
rofyllipitoisuudet olivat lievasti rehevien vesien tasolla muilla asemilla paitsi Myllylahden asemalla,
jossa klorofyllipitoisuus oli rehevien vesien tasolla. Ekologisen luokituksen luokkaragjoihin verrattuna pi-
toisuudet osoittivat Kurjenniemen asemalla hyvéd, Sarkinniemen asemalla tyydyttévad ja Myllylah-
den asemalla valttavaad ekologista tilaa.

Vesi- ja ympdaristohallinnon julkaisussa (20) Vesistdjen laadullisen kayttdkelpoisuuden luokittaminen
esitetyn luokittelun mukaan Ruostejdrvi soveltuu virkistysk&yttoon hyvin (virkistyskayttdluku ?). Ruoste-
jérvi kuuluu p&aryhmaan 1, sillé se on luonnontilainen tai I&hes luonnontilainen. Uinnin alaryhmdan
osalta Ruostejarvi kuuluu ryhmadn 4 kohonneiden klorofyllipitoisuuksien perusteella ja virkistyskalas-
tuksen alaryhman osalta ryhmadén 2.

g P/I @talvi Wkesd
25

20

Kuva 4.5. Ruostejarven Sarkinniemen syvénnehavaintopaikan pintaveden (1 m) fosforipitoisuus lopputalvella ja
-kesdlla vuosina 1981-2021.
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Kuva 4.6. Ruostejarven Sarkinniemen syvannehavaintopaikan pintaveden (1 m) typpipitoisuus lopputalvella ja -
kesalla vuosina 1981-2021.

5. Kasvillisuusselvitys

Mikali rakennettava ponttonisilta vaikuttaa merkittGvasti vesien virtauksiin, se voi aiheuttaa Myllylah-
della vesikasvillisuuden runsastumista. Kasvillisuudessa mahdollisesti tapahtuvia muutoksia seurataan
vuosina 2019-2024 kaksi kertaa. Myllylahti ilmakuvattiin kesalld 2017, jonka jalkeen iimakuvassa ndky-
van kasvillisuuden valtalagjisto tarkastettiin alueellisella kartoituksella. Kesalld 2018 kasvillisuusselvitysta
tadydennettiin padvydohykemenetelmdlld tehdylld kartoituksella. Vuosien 2017-2018 kasvillisuusselvi-
tykset toimivat esitarkkailutietoina. Vuonna 2021 suoritettiin ensimmdinen sillan rakennuksen jalkeen
toteutettu kasvillisuusselvitys. LisGtarkkailuna selvitettiin Kissannokan edustan kasvillisuutta, silld alu-
eella oli havaiftu rehevoitymiselle tyypillisten kasvilgjien lisG&ntymista.

5.1 Kasvillisuuden alueellinen kartoitus

Myllylahti sekd Kissannokan edusta iimakuvattiin 13.8.2021 pienoishelikopterilla (lite 4). Kuvauksen jal-
keen Kissannokan alueella tehtiin 31.8.2021 yleisluonteinen alueellinen kasvillisuuskartoitus, jossa kart-
tapohjalle merkittiin laajimpien kasvustojen valtalgjisto. Alueellisen kartoituksen tekivat hydrobiologi,
erityisasiantuntija Harri Perdld ja biologi Jaana Lahdenniemi.

Kissannokan edustalla syvyysprofiili on paikoin melko jyrkkd, joten vesikasvillisuuden vydhyke j&& ka-
peaksi. Runsaslukuisia kasveja alueella ovat karuille vesille tyypilliset pohjaruusukekasvif, kuten nuot-
taruoho (Lobelia dortmanna), raani (Littorella uniflora) ja tummalahnanruoho (Isoétes lacustris). Kirk-
kaan veden ansiosta pohjaruusukekasveja esiintyy jopa 2,5 meftrin syvyydessd. Kelluslehtisistd kas-
veista esiintyi pohjanlummetta (Nymphacea alba spp. canadida) sekd ulpukkaa (Nuphar lutea). Re-
hevé@mpien vesien lgjeista Kissannokan edustalla todettiin ruskodrvidd (Myriophyllum alterniflorum).
lImaversoisia kasveja ei esiinny kovin runsaasti johtuen rantapenkereen jyrkkyydestd, mutta loivem-
milla alueilla havaittiin simapalpakkoa (Sparganium gramineum), jérvikortetta (Equisetum fluviatile)
ja jarviruokoa (Phragmites australis). Rannan Idhelld kasvaa rantaleinikki@ (Ranunculus reptans) ja
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rantaluikkaa (Eleocharis palustris). Ranta-alueella havaittiin kurjenjalkaa (Comarum palustre), terttu-
alpia (Lysimachia thrysiflora) ja saroja (Carex sp.).

Kaiken kaikkiaan vesikasvillisuus on Kissannokan edustalla varsin vahaistd. Maakasvillisuus kasvaa 18-
hes poikkeuksetta rantavivaan saakka, eikd Kissannokalle ole muodostunut laajoja ilmaversoisten
kasvien vydhykkeitd. Lagjimman vydhykkeen muodostavat pohjaruusukekasvit, valtalajeina nuotta-
ruoho, tummalahnaruoho ja raani.

5.2 Kasvillisuuden kartoitus padvyohykelinjamenetelmalla

Myllylahden ja Kurjenniemen vesikasvillisuutta kartoitettiin kesallé 2021 padvydhykelinjomeneteimalla
Sis@vesien vesikasviseurantojen laadunvarmennus -julkaisussa (Kuoppala ym. 2008) esitetylld tavalla.
Kartoituslinjoja oli kolme, joista kaksi sijaitsee Myllylahden puolella ja yksi padaltaan puolella (taulukko
5.1, kuva 5.1). Kartoituksen tekivat hydrobiologi, erityisasiantuntija Harri Perdld ja biologi Jaana Lah-
denniemi. Madrityskirjallisuutena kaytettiin Suurta Pohjolan kasviota (Mossberg & Stenberg 2003).

Padvydhykelinjamenetelmdssd kdytettin 5 m:n levyisid linjoja. Linja jaettiin osiin eli p&&vydhykkeisiin
rajaamalla ne kasvillisuuden padelomuotojen perusteella ja jakoa tarvittaessa tarkennettiin valtalagjin
tai -lajien mukaan. Yleisyys arvioitiin k&yttden prosenttiasteikkoa ja tdman jalkeen runsaus keskimaa-
réisend peittdvyysprosenttina 1 m2 alalta niiltéd vydhykkeen osilta (ruuduilta), joilla lajin yleisyyden ar-
vioinnissa katsoftiin esiintyvan. Menetelmd@ssd havainnoitiin kaikki Kuoppalan ym. (2008) esitt@dman
lajiluettelon taksonit. Kunkin Iajin yleisyys ja runsaus arvioitiin kerran koko linjalle.

Kasvillisuuden vydhykkeisyys pyrittin kuvaamaan mahdollisimman tarkasti. Ekologisesti tarkeimmat ja
muutosherkimmdat vydhykkeet (suurten pohjalehfisten vydhyke, uposlehtisten vydhyke, ilmaversoisten
vyohyke, kelluslehtisten lgjien vydhyke ja sarakasvilisuuden vydhyke) kuvattin mittaamalla kunkin
vyodhykkeen maksimiesiintymissyvyys sekd etdisyys linjan alkupisteestd. Pohjalehtisten maksimiesiinty-
missyvyys mdadritettiin jokaiselta tutkitulta linjalta my&s tapauksissa, joissa pohjalehtiset eivét muodos-
tfaneet omaa vydhykettd.

Linjoilta saatu aineisto fallennettin Suomen ympdristokeskuksen Excel-tallennuspohjaan, jonka jal-
keen aineistosta laskettiin kolme muuttujaa (Aroviita ym. 2019):

1) Tyyppilajien suhteellinen osuus kokonaislajistosta (TT50SO)
2) Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)
3) Referenssi-indeksi (RI)

Kasvillisuuslinjojen kasvilajisto vuonna 2018 on esitetty liitteessé 5. Litteestd ilmenevat lajien esiintymi-
sen lisdksi peittGvyys- ja yleisyysarvioiden perusteella lasketut kasvillisuusindeksit sekd ravinteisuusluo-
kat.
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Taulukko 5.1. Ruostejarvelld tehdyn kasvillisuusselvityksen kasvillisuuslinjojen perustiedot.

Linjan nro Alkupisteen koordinaatit Linjan suunta  Rannan luontotyyppi
(ETRS-TM35FIN)

1 6738443-325154 280 Kuivahko kangas, rantaluhta

2 6738323-325530 250 Kuivahko kangas, rantapenkereell& kapealti
suomaista kasvillisuutta

3 6738320-325247 60 Kuivahko kangas, rantapenkereell& kapealti

suomaista kasvillisuutta
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Kuva 5.1. Kasvillisuusselvityksen p&évydhykelinjojen sijainfi.

5.2.1. Kasvillisuuslinjat

Linja 1 sijaitsi Ruostejarven padaltaan puolella Kurjenniemen Iénsipuolella. Linjan alkupdd oli noin 30
metrin matkalla hyvin matala ja loiva, jonka jélkeen linja syveni suhteellisen nopeasti (kuva 5.2). Ran-
nan pddasiallinen luontotyyppi oli kuivahko kangas. Nakdsyvyys oli kartoitusajankohtana (31.8.) p&da-
altaan puolella 2,5 m.

Linjan 1 alkup&adssé (0-30 m) sijaitsi rantaluhta, jonka valtalajeina olivat jouhisara ja pullosara (kuva
5.3). Saraikon seassa kasvoi harvakseltaan jarvikortetta. Rantakasveja kuten kurjenjalkaa, terttualpia
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ja rantakukkaa todettiin p&dasiassa vain aivan linjan alussa (yleisyys 1-2 %). Linjan alussa (0-2 m) ha-
vaittin myos rahkasammalta.

Kelluslehtisia kasveja ei todettu linjalla lainkaan. Vuonna 2018 uposlehtisisté kasveista todettiin rusko-
arvidd, mutta vuonna 2021 ruskodrvidd tai muitakaan uposlehtisi kasveja ei todettu linjalla. Pohja-
lehfisten kasvien vydhykkeen (5-57 m) valtalaji oli aiempaan tapaan nuottaruoho (yleisyys 70 %, peit-
tavyys 15 %). Lisaksi todettiin tummalahnaruohoa, rantaleinikkid ja raania.

Etdisyys alkupisteestd (m)
0 3 10 32 32 45 57
o 1 1 1 1 1 J

50 -
100 -
150 -
200 -
250 - Linja 1
300 -
350 -
400 -

Syvyys (m)

Kuva 5.2. Linjan 1 syvyysprofiili.

Kuva 5.3. Linjan 1 kasvillisuutta (Kuva: Harri Perdld).

Linja 2 sijaitsi Myllylahden itGrannalla. Rantapenkere oli keskikalteva tai lGhes pysty, korkeudeltaan n.
35 cm. Maakasvillisuus kasvoi aivan rantaan saakka. Nakdsyvyys oli Myllylahden puolella 2,4 m, ollen
samaa luokkaa kuin pddaltaassa. Kasvillisuuden todettiin kasvavan noin kahden metrin syvyyteen
saakka (kuva 5.4). Rannan pddasiallinen luontotyyppi oli kuivahko kangas.
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Rantapenkereelld kasvoi rahkasammalen seassa mm. kurjenjalkaa, terttualpia, siniheindd ja suopur-
sua. Jouhisaraa kasvoi linjan alussa (0-6 m) harvakseltaan. Kelluslehtisisté kasveista havaittiin ulpuk-
kaa (yleisyys 2 %, peitt@vyys 10 %) ja pohjanlummetta (yleisyys 1 %, peittGvyys 85 %). limaversoisista
kasvilgjeista linjalla tavattiin rantaluikkaa.

Laajimman vydhykkeen (0,2-81 m) olivat muodostaneet linjalle 2 pohjalehtiset kasvit. Runsain pohja-
lehfinen kasvilaji oli t&alldkin nuottaruoho (yleisyys 40 %, peitté@vyys 20 %) (kuva 5.5). LisGksi todettiin
raania ja fummalahnaruohoa. Uposlehtisistd kasveista todettiin ruskodrvidd (yleisyys 10 %, peittéavyys
10 %).

Etdisyys alkupisteestd (m)
0 6 31 42 81 115 118
0 _ 1 1 1 1 1 ]

50 Linja 2

100 -

150 -

Syvyys (m)

200 -

250 -

300 -

Kuva 5.4. Linjan 2 syvyysprofiili.

Kuva 5.5. Linjan 2 kasvillisuutta (Kuva: Harri Perdld).

Linja 3 sijaitsi Myllylahden Iansirannalla. Rantapenkere oli keskikalteva ja maakasvillisuus kasvoi aivan
rantaan saakka. Linjan syvyysprofiilin mukaisesti linja syveni aluksi melko tasaisesti Idhes kolmen metrin
syvyyteen saakka, jonka jalkeen syvyys pysyi samana (kuva 5.6). Kasvillisuutta todettiin koko matkalla
ja linja padatettin 86 m etdisyydelld rannasta, sillé syvyys alkoi uudelleen madaltua. Rannan pé&dasi-
allinen luontotyyppi oli kuivahko kangas.
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Linjan 3 alkup&dssa rantapenkereelld kasvoi mm. rahkasammalta, suopursua ja kurjenjalkaa. Aivan
linjan alusta Iahtien linjalla havaittin vuoden 2018 tapaan harvaa jarviruokoa (yleisyys 20 %, peitta-
vyys 10 %) ja tunnistamattomaksi jGanytta saraa (yleisyys 1 %, peittdvyys 1 %). Saravydhyke jatkui
yhden metrin ja jé@rviruoko 16 metrin etdisyydelle linjan alusta (kuva 5.7).

Pohjalehtisistd kasvilajeista nuottaruoho oli yleisin kasvilaji (yleisyys 10 %, peitté@vyys 3 %). Lisdksi havait-
fiin vahd&isemmassd madrin tummalahnaruohoa. Kelluslehtisia kasvilajeja, ulpukkaa ja simapalpak-
koa, tavattiin linjalla vain vahan. Uposlehfisistd kasveista todettiin vain hieman ruskodrvidd (yleisyys 1
%, peittavyys 3 %). Ruskodrvidd tavattin véhemman kuin vuoden 2018 tarkkailukerralla.

Linjalla 3 havaittin myds vesisammalta (Fontinalis antipyretica) kolmen metrin syvyysvydhykkeelld
(vleisyys 35 %, peittavyys 35 %).

Etdisyys alkupisteestd (m)
0 1 16 23 25 26 27 49 50 86
o 4 1 1 1 1 1 1 1 1 ]

50 7 ° .

Linja 3
100 -
150 -

200 -

Syvyys (m)

250 -
300 -

350 -

Kuva 5.6. Linjan 3 syvyysprofiili.

Kuva 5.7. Linjan 3 kasvillisuutta (Kuva: Harri Perdld).
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5.2.2. Paavyohykelinjojen laskennalliset muuttujat

Kasvillisuusaineistosta laskettiin kolme muuttujaa: tyyppilgjien suhteellinen osuus kokonaislajistosta
(TT50SO), suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA) ja referenssi-indeksi (RI) (Aroviita ym. 2019). Molemmiilla
otosalueilla indeksien laskennassa on kdytetty matalien humusjarvien laskentapohjaa. Muuttujia las-
kettaessa kokonaislajimadradn laskettiin kuuluvaksi Kuoppalan ym. (2008) esittdman lajiluettelon tak-
sonit. Liitteessd 6 on esitetty laskennallisten muuttujien arvot. Laskennalliset muuttujat laskettiin kol-
men padvyohykelinjan aineiston perusteella. Linjojen madrdn tulisi olla suurempi, jotta niiden perus-
teella saataisiin luotettavampi kuva koko Ruostejarven kasvillisuuden ekologisesta tilasta. Siten las-
kennallisiin muuttujiin tulee suhtautua suuntaa antavasti.

Tyyppilajien suhteellinen osuus laskettiin tyypille ominaisten lajien madaran suhteena jérven kokonais-
lajimadrdadn. Pelkkd vesikasvien tyyppilajien méard ei sovellu ihmistoiminnan vaikutusten arviointiin,
koska tyypille ominaiset vesikasvilajit ovat usein vaatelicisuuden suhteen laaja-alaisia indifferenttejd
ja kestavat rehevoitymistd. Jarven rehevditymisen myotd kokonaislajimédrd ensin nousee ja sitten
vasta hyvin voimakkaan rehevéitymisen alkaessa laskee. Tyyppilgjien suhteellinen osuus kuvaa laijis-
tfon muuttumista huomioiden tyypille ominaisten lajien mahdollisen hdvidmisen lisdksi uusien, usein
rehevé@mpid olosuhteita ilmentdvien lajien iimaantumisen lajistoon. Tyyppilajien suhteellinen osuus ku-
vaa siten ympdaristébmuutosta hyvin, lukuun ottamatta pitkdlle edennyttd rehevoitymistd.

Ruostejarvelld ei todettu tyyppilgjien suhteellisen osuuden perusteella merkittévad inmistoiminnan ai-
heuttamaa ympdristdmuutosta, silla se voitiin luokitella erinomaiseen luokkaan.

Referenssi-indeksi perustuu lgjien rehevéitymisvasteeseen eli osoittaa Igjiston esiintymist& eri fosfori-
gradienteilla. Perusperiaate arvioinnissa on kasvitaksonien jako ravinnekuormituksen sietfokyvyn suh-
teen kestaviin ja herkkiin lajeihin. Menetelma kayttad ainoastaan varsinaisia vesikasveja, jotka tunne-
tusti ovat herkkid rehevéitymisen indikaattoreita. Lajit on jaettu rehevoitymiselle herkkiin lajeihin, re-
hevoitymistd sietaviin lgjeihin ja indifferentteinin lajeihin. Jako on siis tfehty sen mukaan, miten kasvilaiji
suhtautuu rehevoitymispaineeseen. Vesikasvit kestévat melko pitk@dn voimakastakin rehevditymistd.
Referenssi-indeksi kuvastaa siten makrofyyttien lgjikoostumuksen poikkeamaa verrattuna luonnonti-
laiseen referenssialueeseen. Tuloksena olevan indeksin arvot vaihtelevat +100:std (vain rehevoitymis-
herkkid lajeja) -100:an (vain rehevditymista sietdvid lajeja).

Referenssi-indeksin perusteella Ruostejdrven lajistossa oli runsaasti renevoitymisherkkid lajeja ja rehe-
voitymistd hyvin sietavid lajeja oli vain vahdan. Rehevoitymisherkkid lajeja olivat mm. nuottaruoho,
hapsiluikka, tummalahnaruoho ja raani. Rehevoitymistd hyvin sietdvid lajeja ei todettu lainkaan.
Ruostejarvi voitiin luokitella referenssi-indeksin perusteella niin ikddn erinomaiseen laatuluokkaan.

Suhteelliseen mallinkaltaisuuteen perustuvat ekologiset laatusuhteet laskettiin kaikkien lajien suhteel-
listen kasvillisuusindeksien perusteella. Prosenttinen mallinkaltaisuus huomioi samanaikaisesti seké tak-
sonikoostumuksen ettd runsaussuhteet. Tarkastelussa verrataan arvioitavan j@rven vesikasvilgjien suh-
teellisia runsausosuuksia malli- eli vertailuyhteisdn lajien runsausosuuksiin. Vertailuyhteisdssé kunkin tak-
sonin osuus on vertailujarvien ko. taksonin osuuksien keskiarvo. Mallinkaltaisuuden mittana on pro-
senttinen samankaltaisuus. Mallinkaltaisuutta voidaan pitd& monipuolisena mittarina, koska PMA
huomioi taksonikoostumuksen lisdksi taksonien vdliset runsaussuhteet.
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Myds suhteellisen mallinkaltaisuuden eli PMA-indeksin perusteella Ruostej@rven luokitus oli erinomai-
nen. Indeksin laskennassa ei huomioitu rahkasammalen esiintymistd lajistossa, silld vuonna 2018 ha-
vaittin rahkasammalkasvuston alentavan PMA-indeksia valttavdlle tasolle. Pienialaisella mutta tihe-
allad rahkasammalkasvustolla linjan alkup&dssé oli oleellinen vaikutus indeksin laskennalliseen arvoon.
Koska rahkasammal ei ole varsinainen vesikasvi, se jatettiin pois laskennasta.

Indeksien perusteella Ruostejarven vesikasvien ekologinen luokitus ei ole muuttunut vuodesta 2018,
vaan on pysynyt edelleen erinomaisella tasolla (taulukko 5.2)

Taulukko 5.2. Ruostejarven padavydhykelinjojen laskennalliset muuttujat ja ekologinen luokitus vuosina 2018 ja
2021.

2018 2021

15050 0.78 0.83

PMA *

RI 80 67
54,6 54,6

*PMA laskettu ilman rahkasammalta

5.2.3. Trofiataso

Ruostejarven kasvillisuuslinjojen eri lajien yhteenlaskettujen kasvillisuusindeksien perusteella 25,4 % kas-
veista oli niukkaravinteisilla (o) kasvupaikoilla viihtyvid kasveja (kuva 5.8). Jos lasketaan myos keski- ja
niukkaravinteisilla (o-m) kasvupaikoilla viihtyvat lgjit mukaan, osuus oli 50 %. Runsasravinteisilla (e) tai
keski- ja runsasravinteisilla (m-e) paikoilla viihtyvid kasvilajeja ei havaittu kasvillisuuslinjoilla lainkaan.
Keskiravinteisia (m) kasvupaikkoja suosivien kasvien osuus oli 7,1 %. Kasvillisuuslajiston perusteella Ruos-
tejarven rehevyystasoa voidaan luonnehtia karuksi.

00 7.1

Ruostejarvi
vuosi 2021

me 24,6

25,4

Kuva 5.8. Ruostejdrvelld pdévybdhykelinjoilla vuonna 2018 havaittujen, erilaisissa ravinteisuusoloissa viihtyvien,
indikaattorilajien kasvillisuusindeksien prosenttiosuudet (%). Laskennassa on huomioitu vain Aroviita ym. (2019)
esittdman Igjiluettelon taksonit. (ryhmé& e = eutrofit, yhm& m-e = meso-eutrofit, yhmd& m = mesotrofit, yhma
o-m = oligo-mesofrofit, yhmé& o = oligotrofit, yhmé& i = indifferentit).
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Vuoteen 2018 verrattuna indifferenttien lajien eli ns. "jokapaikanlajien” osuus kasvoi noin puolella, kun
taas oligo-mesoftrofisten lajien osuus v&heni noin puolella (kuva 5.9). Muutoin kasvillisuuden trofiata-
sossa ei fodettu selvid muutoksia. Rehevyyttd suosivia lajeja ei juuri todettu kumpanakaan vuonna.
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Kuva 5.9. Ruostejarvella paavydhykelinjoilla vuosina 2018 ja 2021 havaittujen, erilaisissa ravinteisuusoloissa viih-
tyvien, indikaattorilgjien kasvillisuusindeksien prosenttiosuudet (%).

6. Yhteenveto

Tammelan kunta sai 27.1.2017 Eteld-Suomen Aluehallinfovirastolta luvan ponttonisillan rakentami-
seen Ruostejarveen Kurjenniemen ja Leppilammin kannaksen vdlille. Ruostejdrven Suojeluyhdistys ry
vaati aluehallintoviraston paatdksen kumoamista ja lupahakemuksen hylkadmistd. Vaasan hallinto-
oikeus antoi asiassa padtdksensd 9.10.2018 (Dnro 00652/17/5201) hyldten Ruostejdrven suojeluyhdis-
tys ry:n valituksen. Silta rakennettiin kevadlld 2019. Luvan saagja on sitoutunut tarkkailemaan jérven
tilaa vahint&dn viiden vuoden ajan. Ruostejdarvelld vuosina 2017-2018 tehdyt tutkimukset toimivat sil-
lan rakentamista edeltavan filanteen esitarkkailuing, joinin fulevien vuosien tuloksia voidaan verrata.

Vuosina 2019-2021 tehtyjen vedenlaatututkimusten perusteella ei ole ollut n&htdvissé oleellisia muu-
toksia aiempiin tuloksiin nGhden. Myosk&dn virfaamamittausten perusteella ei olla voitu havaita, ettd
silta estdisi merkitt@vasti veden virtausta padaltaan suunnalta Myllylahden puolelle. Vuonna 2021 vesi
oli elokuun lopulla ciempaan tapaan melko kirkasta, véihGhumuksista ja lievasti ruskeaa. Ravinnetaso
oli fosforin perusteella lievasti rehevien tai karujen vesien tasolla, ollen korkein Sarkinniemen p&dsy-
vanteelld. Klorofyllipitoisuus vaihteli lievasti renevan ja rehevan valillé eri havaintopisteilld, ollen kor-
kein Myllylahden altaassa. Korkea klorofyllipitoisuus Myllylahden altaassa on ainoa mahdollisesti sillan
vaikutuksiin viittaava tekij@ vedenlaadussa. lImid voi kuitenkin johtua myds altaan luontaisesta eristy-
neisyydestd pddaltaaseen verrattuna.

Happitilanne Sarkinniemen syvanteessd loppukesdlld oli aiempaan tapaan heikentynyt, ja alusvesi

oli hapetonta. Muilla asemilla myds syvemmdat vesikerrokset olivat hapellisia. Talviaikainen happiti-
lanne sdilyi hyvand myds pddsyvanteessd.
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Kasvillisuusselvityksen perusteella Ruostejarven kasvillisuudessa ei ole tapahtunut suuria muutoksia
vuosien 2018 ja 2021 vdlilld. Ruostejarven vesikasvillisuus koostuu pddosin karuille vesille tyypillisista
lajeista. Yleisid lajeja ovat esimerkiksi nuottaruoho, fummalahnanruoho ja raani. Rehevyydelle tyypil-
lisi& lajeja ei juuri tavata. Kirkkaan veden ansiosta vesikasvillisuus yltad syvdlle, jopa kolmen metrin
syvyyteen asti. Myllylahden ja pdadaltaan valilla ei ole havaittavissa merkittévid eroja vesikasvillisuu-
dessa. Ekologisen tilan indeksien perusteella Ruostejarven vesikasvillisuus on erinomaisessa ekologi-
sessa tilassa.

Kissannokalla tehdyn alueellisen vesikasvikartoituksen perusteella vesikasvillisuus on Kissannokan
edustalla varsin vahdaistd, eika Kissannokalle ole muodostunut lagjoja ilmaversoisten kasvien vydhyk-
keitd. Laajimman vydéhykkeen muodostavat pohjaruusukekasvit, valtalajeina nuottaruoho, tummao-
lahnaruoho ja raani. Hieman rehevémpien vesien lajeista todettiin ruskodrvidd.
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Lite 1/1

Virtaamamittaus 6.9.2017

o

Depth (m}

3
Normal Velocity (m/s)

P ——] 006 D04 002 0.00 002

Lacation (m)

Kuvassa vasemmalla on voman eteldpdad
Sininen kuvastaa virtausnopeutta Myllylahden suuntaan ja vihred padaltaan suuntaan

Kokonaisvirtaama 0,53 m3/s pddaltaan suuntaan
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Virtaamamittaus 27.10.2017

0 —

Depth {m}

Hormal WVelocity (m/s)

-006 -0.04 -002 000 002 004 006

] 20 40 80 80
Lacation (m)

Kuvassa vasemmalla on voman eteldpad
Sininen kuvastaa virtausnopeutta Myllylahden suuntaan ja vihred p&éaaltaan suuntaan

Kokonaisvirtaama 0,38 m3/s Myllylahdelle pd&in
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Virtcamamittaus 21.3.2018

o

Depth {m}

Hormal Velocity (m/s)

-006 -0.04 -002 000 002 004 006

Lacation (m)

Kuvassa vasemmalla on voman etelépad
Sininen kuvastaa virtausnopeutta Myllylahden suuntaan ja vihred p&éaaltaan suuntaan

Kokonaisvirtaama 0,35 m3/s Myllylahdelle pd&in
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Virtcaomamittaus 19.8.2019

Depth {m}

Speed (mis)

Track {m)

Depth (m)

Speed (mis)

Track (m)

Depth {m}

Speed (mis)

Track (m)

Kolme rinnakkaista mittausta. Virtaamat ylhaaltd alas 0,509 m3/s, 0,206 m3/s ja 0,165 m3/s.
Keskimdadardinen virtaama kaikissa p&daaltaan suuntaan. Violetit alueet: virtausnopeus < 0,1 m/s.

Kaikissa kuvissa vasemmalla sillan pohjoisp&ad.



Virtaamamittaus 27.8.2020
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Track (m)

Depth (m}

Track (m)

Neljé rinnakkaista
mittausta. Virtaamat
ylhddltd alas 0,596 m3/s,
0,942 m3/s, 0,631 m’/s ja
1,196 m®/s.

Ensimmadisessd ja
kolmannessa
mittauksessa virtaama
Myllylahden suuntaan ja
toisessa ja neljénnessd
mittauksessa virtaama
pddaltaan suuntaan.

Tuuli oli mittausten
aikana puuskittaista ja
kokonaisvirtaaman
suunta vaihteli. Pinnasta
puolen metrin syvyyteen
virtaamanopeus vaihteli
pddsddntoisesti vililld 0—
0,2 m/s. Kuvan oikeassa
reunassa ndkyvdt
punaiset alueet johtuvan
kalaparven
aiheuttamista hdiridistd.

Kaikissa kuvissa
vasemmalla sillan
pohjoispdd.




Virtaamamittaus 31.8.2021 Lite 1/6
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Virtaamat 0,677 m3/s ja 0,837 m3/s (keskiarvo 0,757 m3/s). Kokonaisvirtaama pddaltaan suuntaan. Pinnasta metrin syvyyteen virtaus
oli padosin Myllylahden suuntaan ja metristd alaspdin virtaus oli pd&osin padaltaan suuntaan.

Punaiset alueet ovat hdiriité mittauksessa.

Kuvissa vasen reuna on mittauslinjan pohjoispdad.



KVVY Tutkimus Oy Liite 2, sivu 1/1
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ruostejarven tarkkailu (RUOS)

Pvm. Hav.paikka *Lampkolif ~ Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Vari *KHT *Kok.N *Kok.P *Fe *Klorof Haju
Syvyys (m) pmy/100ml °C mg/l % FNU mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l ug/l ug/l mg/m3

22.3.2021 RUOS /1 Sarkinniemi1 Kok.syv. 10,1 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 5 dm; J&aa 50 dm;
Klo 14.45; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180;

1,0 0 1,6 12,1 86 0,40 4,8 6,6 49 1 470 8 180
5,0 2,6 8,0 59 0,40 4,9 6,2 57 1 8 290
7,0 3,3 55 41 H
9,0 3,8 5,6 42 0,55 55 6,2 56 1 510 9 360 H
31.8.2021 RUOS /1 Sarkinniemi1 Nak.syv. 2,3 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja kVVY/TeK; lim.It. 16 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. O;
1,0 1 16,5 9,4 96 1,4 4,6 6,5 39 8,7 330 14 320
5,0 15,3 8,2 82 1,5 47 6,8 40 8,2 8 330
7,0 14,9 75 75 H
9,0 10,9 <0,2 <1 10 6,7 6,4 320 14 890 24 14000 SRV
0-2 7.4
31.8.2021 RUOS /KN Ruostejarvi, ponttoonisillan lansipuoli  Kok.syv. 3,8 m; Nak.syv. 2,5 m;
Klo 14:15; Naytt.ottaja kVVY/TeK;
1,0 16,3 9,3 95 1,3 4,6 6,8 8,0 320 8
3,0 15,8 9,2 93 1,3 4,6 7,0 8,5 340 7
0-2,0 6,5
31.8.2021 RUOS /ML Myllylahti Kok.syv. 3,4 m; Nak.syv. 2,3 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja kVVY/TeK;
1,0 15,6 9,4 95 1,5 4,6 7,0 9,3 350 9
2,5 15,6 8,7 88 1,2 4,6 6,8 10 350 8
0-2,0 18

31.8.2021 RUOS /VIRTAAMA Myllylahden ja paaaltaan vilinen virtaama
Klo 13:00; Naytt.ottaja kVVY/TeK;

Ei naytteita!

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettédessa.
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Liite 5. Kasvillisuuden padavyodhykelinjatulokset vuodelta 2021

 Tutkittujen linjojen

Jarven linjojen
[ ispinta-ala:

m?|Jarven linjojen
I P

m|Kokonaislajimaara jarvelld

Kasvillisuusindeksien summa

~ ~
Lajin asema
luonnon-
suojeluasetuksessa Pinta- Pinta-alapeittavyys Linjojen
I I ja Esiintyminen Yleisyys (linja- Keskimadrdinen  alapeittévyyksien koko jarven Frekvenssi Peittavyys Suhteellinen ulkopuolella
Laji nimet Laji ID o i I i iivissa linjoilla frek i, %) peittavyys, % summa i I 7- il 7- il Kasvilli ind| kasvilli deksi havaitut lajit
Acorus calamus L. (rohto)kalmojuuri 1 6 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Alisma plantago-aquatica L. ratamosarpio 2 6 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Alopecurus aequalis Sobol. rantapuntarpaa 3 6 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
|Amblystegium fluviatile (Hedw.) Schimp., koskiritvasammal 4 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Arctrophila fulva (Trin.) Rupr. var. pendulipohjansorsimo 5 7 R,DI,DIV, e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Bidens cernua L. nuokkurusokki 6 7 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Bidens radiata Thuill. saderusokki 7 7 e 0 0 0 0,00 0,00 o 0 0 0
Bidens tripartita L. tummarusokki 8 7 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Brachytecium rivulare Schimp. purosuikerosammal 9 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Butomus umbellatus L. sarjarimpi 10 6 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Calla palustris L. (suo)vehka 11 7 i 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. luhtakuirisammal 12 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Calliergon giganteum (Schimp.) Kindb.  hetekuirisammal 13 8 m-e? 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Calliergon megalophyllum Mikut. jarvikuirisammal 14 8 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Calliergon richardsonii (Mitt.) Kindb. lettokuirisammal 15 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske otaluhtasammal 16 8 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Callitriche cophocarpa Sendtn. isovesitahti 17 3a m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Callitriche hamulata Kiitz. ex W.D.J. Koch lapinvesitahti 18 3 o-m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Callitriche itica L. itahti 19 B] e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Callitriche palustris L. pikkuvesitahti 20 3a m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Caltha palustris L. rentukka 21 7 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex acuta L. viiltosara 22 7 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex acuta x nigra 23 7 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex acutiformis Ehrh. hetesara 24 7 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex aquatilis Wahlenb. vesisara 25 7 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex diandra Schrank lieredsara 26 7 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex elata All. piukkasara 27 7 o-m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
ssp. elata lannenpiukkasara 28 7 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
ssp. omskiana (Meinsh.) Jalas idanpiukkasara 29 7 o-m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex lasiocarpa Ehrh. jouhisara 30 7 o-m 1 67 11 6,10 0,01 6 4 512 6,349206349
Carex paniculata L. lahdesara 31 7 e R e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex pseudocyperus L. varstasara 32 7 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex riparia Curtis vankkasara 33 7 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Carex rostrata Stokes pullosara 34 7 i 1 33 5 0,25 0,00 5 3 128 1,587301587
Carex vesicaria L. luhtasara 35 7 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. vesihilpi 36 7 e R-et 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Ceratophyllum demersum L. (sarvi)karvalehti 37 2 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Ceratophyllum submersum L. hentokarvalehti 38 2 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara aspera Detharding ex Wildenow  mukulanakinparta 39 9 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara braunii Gmelin silonakinparta 40 9 u 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara contraria A. Braun ex Kiitzing harmaanakinparta 41 9 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara globularis Thuillier hapranékinparta 42 9 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara intermedia A. Braun kalkkinakinparta 43 9 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara stricosa A. Braun pohjannakinparta 44 9 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara tomentosa Linné punandkinparta 45 9 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chara virgata Kiitzing, Chara delicatula Agsirondkinparta 46 9 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda hetealvesammal 47 8 o-m? 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Cicuta virosa L. myrkkykeiso 48 7 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Cladium mariscus (L.) Pohl taarna 49 7 e R, e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 [
Comarum palustre L., Potentilla palustris kurjenjalka 50 7 i 1 100 1 0,02 0,00 7 2 256 3,174603175
Crassula aquatica (L.) Schénl. (vesi)paunikko 51 4 m u 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce sirohuurresammal 52 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Dichelyma capillaceum (Dicks.) Myrin hiuskoukkusammal 53 8 m? R,DIl, e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Dichelyma falcatum (Hedw.) Myrin koskikoukkusamma 54 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst. luhtasirppisammal 55 8 m-e? 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Drepanocladus longifolius (Mitt.) Broth. e hiussirppisammal 56 8 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Drepanocladus sendtneri (Schimp. ex H. N kalkkisirppisammal 57 8 m-e e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Drepanocladus sordidus (Miill. Hall.) Hede upossirppisammal 58 8 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Elatine alsinastrum L. isovesirikko 59 6 e u 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Elatine hydropiper L. katkeravesirikko 60 4 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Elatine orthosperma Diiben oikovesirikko 61 4 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Elatine triandra Schkuhr kolmihedevesirikko 62 4 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Eleocharis acicularis (L) Roem. et Schult. hapsiluikka 63 4 o-m 1 67 1 0,03 0,00 6 2 128 1,587301587
leoch (H. Lindb.) H. Lindb. mutaluikka 64 6 i 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult. rantaluikka 65 6 i 1 67 1 0,02 0,00 6 2 128 1,587301587
Elodea canadensis Michx. (kanadan)vesirutto 66 3 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Equisetum fluviatile L. jarvikorte 67 6 i 1 33 1 0,01 0,00 5 2 64 0,793650794
Fissidens pusillus (Wilson) Milde koskisiipisammal 68 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
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Fontinalis antipyretica Hedw. isonakinsammal
Fontinalis dalecarlica Bruch & Schimp.  virtanakinsammal
Fontinalis dichelymoides Lindb. suvantonakinsamm
Fontinalis hypnoides Hartm. jarvindkinsammal

Glyceria fluitans (L) R. Br. ojasorsimo
Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. isosorsimo
Glyceria notata Chevall. savisorsimo

Hamatocaulis lapponicus (Norrl.) Hedend: lapinsirppisammal
Harpanthus flotovianus (Nees) Nees purokaltiosammal
Hippuris vulgaris L. (lampare)vesikuusi
Hydrocharis morsus-ranae L. kilpukka
Hygrohypnum alpestre (Sw. ex Hedw.) Loe pohjanpurosammal
Hygrohypnum durisculum (De Not.) D. W. rusopurosammal
Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn. etelanpurosammal
Hygrohypnum ochraceum (Turner ex Wils koukkupurosammal
Iris pseudacorus L. (kelta)kurjenmiekka
Isoetes echinospora Durieu vaalealahnanruoho
Isoetes lacustris L. tummalahnanruohc
[Juncus bulbosus L. rentovihvila

[Juncus filiformis L. jouhivihvila
[Jungermannia exsertifolia Steph. ssp. coripurokorvasammal

Lemna gibba L. kupulimaska
Lemna minor L. pikkulimaska
Lemna trisulca L. ristilimaska
Lemna turionifera Landolt itulimaska

Leptodictym riparium (Hedw.) Warnst. saukonsammal
Limosella aquatica L. mutayrtti
Littorella uniflora (L.) Asch. raani

Lobelia dortmanna L. nuottaruoho
Lycopus europaeus L. rantayrtti
Lysimachia thyrsiflora L. terttualpi
Lysimachia vulgaris L. ranta-alpi

Lythrum portula L. ojakaali

Lythrum salicaria L. rantakukka
Marsupella emarginata (Ehrh.) Dumort. kalliopussisammal
Marsupella sparsifolia (Lindb.) Dumort. vuoripussisammal
Menyanthes trifoliata L. raate
Montia fontana L. hetekaali
Myriophyllum alterniflorum DC. ruskodrvid
Myriophyllum sibiricum Kom. kalvasarvi
Myriophyllum spicatum L. téhka-arvia
Myriophyllum verticillatum L. kiehkuraarvia

Najas flexilis (Willd.) Rostk. & W. L. E. Schr notkeanakinruoho
Najas marina L. ssp. intermedia (Wolfg.) (merinakinruoho
Najas tenuissima (A. Braun) Magnus hentonékinruoho
Nitella confervacea A.Braun, Nitella batr tummasiloparta
Nitella flexilis (Linné) Agardh tummasiloparta
Nitella gracilis (Smith) Agardh hentosiloparta
Nitella hyalina (De Candolle) Agardh kalvassiloparta
Nitella opaca (Bruzelius) Agardh hauensiloparta
Nitella wahlbergiana Wallman tupsusiloparta
Nitellopsis obtusa (Deswaux) J. Groves  tdhtimukulaparta
Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm. (iso)ulpukka
Nuphar lutea x pumila pohjanulpukka
Nuphar pumila (Timm) DC. konnanulpukka
Nymphaea alba L. lumme

ssp. alba isolumme

ssp. candida (C. Pres| & J. Persl) Korsh pohjanlumme
Nymphaea alba ssp. candida x tetragona

Nymphaea tetragona Georgi suomenlumme
Octodiceras fontanum (Bach. Phyl.) Lindb. vellamonsammal
Oenanthe aquatica (L.) Poir. pahaputki
Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra isohuurresammal
Palustriella decipiens (De. Not.) Ochyra  pohjanhuurresammn

Persicaria amphibia (L.) Delarbre vesitatar
Persicaria foliosa (H. Lindb.) Kitag. lietetatar
Phalaris arundinacea L. ruokohelpi

Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schikalkkilihdesammal
Philonotis fontana (Hedw.) Brid. purolahdesammal
Philonotis seriata Mitt. sarmalahdesammal
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. jarviruoko
Pilularia globulifera L. ormio
Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon ahdinsammal
Pohlia wahlenbergii (F. Weber & D. Mohr hetevarstasammal
Porella cordeana (Huebener) Moore kalliopunossammal
Potamogeton alpinus Balb. purovita
Potamogeton berchtoldii Fieber pikkuvita
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Liite 5. Kasvillisuuden padavyodhykelinjatulokset vuodelta 2021

i x

Potamogeton compressus L. littedvita
Potamogeton crispus L. poimuvita
Potamogeton filiformis Pers. merivita

filiformis x

filiformis x
Potamogeton friesii Rupr. otalehtivita
Potamogeton gramineus L. heinavita
Potamogeton gramineus x alpinus

x

Potamogeton lucens L. valkevita
Potamogeton lucens x perfoliatus
Potamogeton natans L. uistinvita

Potamogeton obtusifolius Mert. & W. D. Itylppélehtivita

Potamogeton pectinatus L. hapsivita
Potamogeton perfoliatus L. ahvenvita
Potamogeton polygonifolius Pourr. tatarvita
Potamogeton praelongus Wulfen pitkalehtivita
Potamogeton pusillus L. hentovita
Potamogeton rutilus Wolfg. jouhivita
Potamogeton vaginatus Turcz.

tuppivita

x iifolius Laest. Ex F
Potamogeton x zizii W. D. ). Koch ex Roth vaskivita
Racomitrium aciculare (Hedw.) Brid. purotierasammal
Radula lindenbergiana Gottsche ex C. Haikalliosuomusamma

Ranunculus aquatilis L. vesisatkin
var. aquatilis ojasatkin
var. diffusus With. purosatkin

Ranunculus circinatus Sibth pyorosatkin
Ranunculus confervoides (Fr.) Fr. hentosatkin
Ranunculus confervoides x peltatus ssp. peltatus
Ranunculus flammula L. ojaleinikki
Ranunculus flammula x reptans

Ranunculus hyperboreus Rottb. pohjanleinikki

Ranunculus lingua L. jokileinikki
Ranunculus peltatus Schrank isosatkin

ssp. baudotii (Gordon) C. D. K. Cook merisatkin

ssp. peltatus jarvisdtkin
Ranunculus reptabundus Rubr. sammakonleinikki
Ranunculus reptans L. rantaleinikki

konnanleinikki
kelluhankasammal

Ranunculus sceleratus L.
Riccia fluitans L.

Ricciocarpos natans (L.) Corda sorsansammal
Rorippa amphibia (L.) Besser vesinenitti
Rorippa palustris (L.) Besser rantanenatti
Rumex aquaticus L. vesihierakka
Rumex hydrolapathum Huds. isohierakka

keltahierakka
kelluskeiholehti

Rumex maritimus L.
Sagittaria natans Pall.
Sagittaria natans x sagittifolia
Sagittaria sagittifolia L. pystykeiholehti
Scapania subalpina (Nees ex Lindbenb.) [ pohjankinnassamm
Scapania undulata (L.) Dumort. purokinnassammal
Schistidium rivulare (Brid.) Podp. puropaasisammal

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla jarvikaisla
Scirpus radicans Schkuhr juurtokaisla
Scirpus sylvaticus L. korpikaisla

Scolochloa festucacea (Willd.) Link. piuru
Scorpidium scorpioides (Hedw.) Limpr.
Sium latifolium L.

Sparganium angustifolium Michx.

lettolierosammal
sorsanputki
kaitapalpakko

Sparganium emersum x natans

Sparganium erectum L. isopalpakko
Sparganium glomeratum (Laest.) Neumar palleropalpakko
Sparganium gramineum Georgi siimapalpakko
Sparganium hyperboreum Laest. pohjanpalpakko

Sparganium natans L. pikkupalpakko
Sparganium neglectum Beeby jokipalpakko
Sphagnum cuspidatum Ehrh. ex Hoffm.  kuljurahkasammal
Sphagnum platyphyllum (Lindb. ex Braith lamparerahkasamm

Sphagnum riparium Angstr. haprarahkasammal
Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. isolimaska
Stratiotes aloides L. sahalehti
Subuluria aquatica L. aiméaruoho
Thelypteris palustris Schott nevaimarre
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Liite 5. Kasvillisuuden padavyodhykelinjatulokset vuodelta 2021

Tolypella canadensis Sawa tunturisykeroparta 223 9 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Typha angustifolia L. kapeaosmankaami 24 6 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Typha angustifolia x latifolia 225 6 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Typha latifolia L. levedosmankaami 226 6 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Utricularia australis R. Br. lannenvesiherne 227 2 i 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Utricularia intermedia Hayne kalvasvesiherne 228 2 o-m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Utricularia minor L. pikkuvesiherne 229 2 o-m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Utricularia ochroleuca R. W. Hartm. kalvasvesiherne 230 2 o-m 0 0 o 0,00 0,00 0 0 0 0
Utricularia stygia Thor piilovesiherne 231 2 o-m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Utricularia vulgaris L. isovesiherne 232 2 i 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Warnstorfia exannulata (W. Giimbel) Loe hetesirppisammal 233 8 m? 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Warnstorfia fluitans (Hedw.) Loeske nevasirppisammal 234 8 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Warnstorfia procera (Renauld & Arnell) Tiaapasirppisammal 235 8 o-m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Warnstorfia trichophylla (Warnst.) Tuom. lampisirppisammal 236 8 o 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Warnstorfia tundrae (Arnell ex Lindb. & A pohjansirppisamme 237 8 m-e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Veronica is-aquatica L. a 238 7 m 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Zannichellia palustris L. var. repens (Boer merihaura 239 3 e 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Agrostis canina luhtarolli 240 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Calamacrostis canescens viitakastikka 241 1 33 3 0,03 0,00 5 3 128 1,587301587
Eriophorum sp. villa sp. 242 1 67 1 0,01 0,00 6 2 128 1,587301587
Mentha arvensis rantaminttu 243 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0
Molinia caerulea siniheind 244 1 33 1 0,01 0,00 5 2 64 0,793650794
Peucedanum palustre suoputki 245 1 67 1 0,01 0,00 6 2 128 1,587301587
Rhododendron tomentosum suopursu 246 1 67 1 0,01 0,00 6 2 128 1,587301587
Sphagnum sp. rahkasammal sp. 247 1 100 1 0,02 0,00 7 2 256 3,174603175
Vaccinium sp. karpalo sp. 248 1 67 1 0,01 0,00 6 2 128 1,587301587
Viola sp. orvokki sp. 249 1 33 i 0,01 0,00 5 2 64 0,793650794




Liite 6

Ruostejarven kasvillisuusselvitys vuonna 2021

Ruostejarven laskennalliset muuttujat:

Jarvi V uosi Jarvi- Ekologinen Tyyppildjien suhteellinen osuus Referenssi-indeksi Suhteelinen maliinkaltaisuus
tyyppi luokitus (Hertta) ELS TT50SO Luokkarajot ELS RI Luokkarajat ELS PMA Luokkarajat
Ruostejarvi 2021 Vh hyvéa 1,19 08 VA 070 | 1,00 [N8EEIN VA 6719 | 098 [NBAEINN VA 5585
E/Hy 0,52 E/Hy 54,24 E/Hy 46,64
Hy/T 0,39 Hy/T 15,68 Hy/T 34,98
TV 026 /v -22,88 T/V 23,32
V/Hu 0,13 V/Hu -61,44 V/Hu 11,66
Luokitus: Lyhenteita:
_ = erinomainen Vh = Pienet tai keskikokoiset v&h&humuksiset jarvet
=hyvd ELS = Ekologinen laatusuhde
=tyydyttava
= valftava
I - uono

Luokituksessa on kaytetty julkaisussa "Pintfavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet kolmannella kaudella”
esitettyjé raja-arvoja (Aroviita ym. 2019)



